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Î“Î•Î•Î™ÎšÎ— Î•Î•Î—ÎœÎ•Î¡Î©Î£Î— Î“Î™Î‘ Î¤Î—Î• Î Î™Î£Î¤ÎŸÎ ÎŸÎ™Î—Î£Î— 


Î Î¹ÏƒÏ„Î¿Ï€Î¿Î¯Î·ÏƒÎ· Î˜ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 








Î¤Î¹ ÏƒÎ·Î¼Î±Î¯Î½Î¿Ï…Î½ Î¿Î¹ ÎµÎ½Î´ÎµÎ¯Î¾ÎµÎ¹Ï‚ UW, Uf, Ug Ï€Î¿Ï… Î±Î½Î±Î³Ï•Î¬Ï†Î¿Î½Ï„Î±Î¹ ÏƒÎµ Î¿Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÎÎ½Î± Ï€Î¹ÏƒÏ„Î¿Ï€Î¿Î¹Î·Ï„Î¹ÎºÎ¬
Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 





Î”ÎµÎ´Î¿Î¼ÎÎ½Î¿Ï… ÏŒÏ„Î¹ Ï„Î¿ Ï€Î±Ï•Î¬Î¸Ï…Ï•Î¿ Î±Ï€Î¿Ï„ÎµÎ»ÎµÎ¯Ï„Î±Î¹ Î±Ï€ÏŒ ÎµÏ€Î¹Î¼ÎÏ•Î¿Ï…Ï‚ ÏƒÏ„Î¿Î¹Ï‡ÎµÎ¯Î± Ï„Î± Î¿Ï€Î¿Î¯Î± ÏƒÏ…Î¼Î²Î¬Î»Î»Î¿Ï…Î½ Î¼Îµ Ï„Î·
ÏƒÎµÎ¹Ï•Î¬ Ï„Î¿Ï…Ï‚ ÏƒÏ„Î·Î½ Ï„ÎµÎ»Î¹ÎºÎ® Î´Î¹Î±Î¼ÏŒÏ•Ï†Ï‰ÏƒÎ· Ï„Î¿Ï… ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î® Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ Ï„Î¿Ï… Ï„ÎµÎ»Î¹ÎºÎ¿Ï• Ï€Ï•Î¿ÏŠÏŒÎ½Ï„Î¿Ï‚, Î³Î¹Î± Ï„Î·Î½
Î´Î¹Î¬ÎºÏ•Î¹ÏƒÎ· Ï„Ï‰Î½ ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„ÏŽÎ½ Ï„Ï‰Î½ Î±Î½Ï„Î¹ÏƒÏ„Î¿Î¯Ï‡Ï‰Î½ ÎµÏ€Î¹Î¼ÎÏ•Î¿Ï…Ï‚ ÏƒÏ„Î¿Î¹Ï‡ÎµÎ¯Ï‰Î½ ÎºÎ±Î¸Î¹ÎµÏ•ÏŽÎ¸Î·ÎºÎ±Î½ Î¿Î¹ Ï€Î±Ï•Î±ÎºÎ¬Ï„Ï‰
Î´ÎµÎ¯ÎºÏ„ÎµÏ‚. 


Â·Â Â Â Â Â Â  UWÂ  Î³Î¹Î± Ï„Î¿Î½ Ï‡Î±Ï•Î±ÎºÏ„Î·Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÏŒ Î¿Î»ÏŒÎºÎ»Î·Ï•Î¿Ï… Ï„Î¿Ï… Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Î¿Ï… 


Â·Â Â Â Â Â Â  UfÂ  Î³Î¹Î± Ï„Î¿Î½ Ï‡Î±Ï•Î±ÎºÏ„Î·Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÏŒ Ï„Î¿Ï… Ï€Î»Î±Î¹ÏƒÎ¯Î¿Ï… Ï„Î¿Ï… Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Î¿Ï… 


Â·Â Â Â Â Â Â  UgÂ  Î³Î¹Î± Ï„Î¿Î½ Ï‡Î±Ï•Î±ÎºÏ„Î·Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÏŒ Ï„Î·Ï‚ Ï…Î¬Î»Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 


Î£Ï„Î¿Î¹Ï‡ÎµÎ¯Î± ÏƒÏ‡ÎµÏ„Î¹ÎºÎ¬ Î¼Îµ Ï„Î·Î½ Ï‡Ï•Î®ÏƒÎ· Ï„Ï‰Î½ ÏŒÏ•Ï‰Î½ Î´Î¯Î´Î¿Î½Ï„Î±Î¹ ÏƒÏ„Î¿ Ï€Ï•ÏŒÏ„Ï…Ï€Î¿ EN ISO 10077-1. 





Î Ï‰Ï‚ Ï€Ï•Î¿ÎºÏ•Ï€Ï„ÎµÎ¹ Ï„Î¿ Î¼ÎÎ³ÎµÎ¸Î¿Ï‚ U Î±Ï€ÏŒ Ï„Î· Î¼ÎÏ„Ï•Î·ÏƒÎ· Ï„Î·Ï‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 





Î“Î¹Î± Ï„Î¿Î½ Ï€Ï•Î¿ÏƒÎ´Î¹Î¿Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÏŒ Ï„Î¿Ï… ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î® Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ ÎµÎ½ÏŒÏ‚ Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Î¿Ï…, Ï„Î¿ Î´Î¿ÎºÎ¯Î¼Î¹Î¿ ÎµÎ³ÎºÎ±Î¸Î¯ÏƒÏ„Î±Ï„Î±Î¹
Î¼ÎÏƒÎ± ÏƒÎµ Î¼Î¯Î± Î¼Î¬ÏƒÎºÎ± Ï€Î¬Ï‡Î¿Ï…Ï‚ 20cm Î· Î¿Ï€Î¿Î¯Î± Ï„Î¿Ï€Î¿Î¸ÎµÏ„ÎµÎ¯Ï„Î±Î¹ Î¼ÎµÏ„Î±Î¾Ï• Î´Ï•Î¿ Î¸Î±Î»Î¬Î¼Ï‰Î½, ÎµÎ½ÏŒÏ‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï• ÎºÎ±Î¹
ÎµÎ½ÏŒÏ‚ ÏˆÏ…Ï‡Ï•Î¿Ï•. ÎŸ Î¸ÎµÏ•Î¼ÏŒÏ‚ Î¸Î¬Î»Î±Î¼Î¿Ï‚ Ï€Ï•Î¿ÏƒÏ„Î±Ï„ÎµÏ•ÎµÏ„Î±Î¹ Î±Ï€ÏŒ ÎÎ½Î± ÎµÎ¾Ï‰Ï„ÎµÏ•Î¹ÎºÏŒ Ï€ÎµÏ•Î¯Î²Î»Î·Î¼Î±. 


ÎŸ Ï€Ï•Î¿ÏƒÎ´Î¹Î¿Ï•Î¹ÏƒÎ¼ÏŒÏ‚ Ï„Î¿Ï… ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î® Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ Î³Î¯Î½ÎµÏ„Î±Î¹ Î¼Îµ Î¼ÎµÏ„Ï•Î®ÏƒÎµÎ¹Ï‚ Ï€Î¿Î»Î»ÏŽÎ½ Ï€Î±Ï•Î±Î¼ÎÏ„Ï•Ï‰Î½ Ï„Î¿Ï…
ÏƒÏ…ÏƒÏ„Î®Î¼Î±Ï„Î¿Ï‚ ÏƒÎµ Ï€Î¿Î»Î»Î¬ ÏƒÎ·Î¼ÎµÎ¯Î±. ÎœÎÏ•Î¿Ï‚ Ï„Ï‰Î½ ÏƒÏ„Î¿Î¹Ï‡ÎµÎ¯Ï‰Î½ Ï„Ï‰Î½ Î¼ÎµÏ„Ï•Î®ÏƒÎµÏ‰Î½ Ï„Ï‰Î½ Ï€Î±Ï•Î±Î¼ÎÏ„Ï•Ï‰Î½ Î±Ï…Ï„ÏŽÎ½
Î±Î½Î±Î³Ï•Î¬Ï†Î¿Î½Ï„Î±Î¹ ÎºÎ±Î¹ ÏƒÏ„Î¿ Ï€Î¹ÏƒÏ„Î¿Ï€Î¿Î¹Î·Ï„Î¹ÎºÏŒ Î´Î¿ÎºÎ¹Î¼Î®Ï‚. 


ÎŸÎ¹ Î¼ÎµÏ„Ï•Î®ÏƒÎµÎ¹Ï‚ Î³Î¯Î½Î¿Î½Ï„Î±Î¹ ÏƒÎµ ÏƒÏ…Î½Î¸Î®ÎºÎµÏ‚ ÏƒÏ„Î±Î¸ÎµÏ•Î®Ï‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿ÎºÏ•Î±ÏƒÎ¯Î±Ï‚ Î±ÎÏ•Î± ÎºÎ±Î¹ ÏƒÏ„Î±Î¸ÎµÏ•ÏŽÎ½ ÎµÏ€Î¹Ï†Î±Î½ÎµÎ¹Î±ÎºÏŽÎ½
Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿ÎºÏ•Î±ÏƒÎ¹ÏŽÎ½ Î¼Îµ Ï„Î±Ï…Ï„ÏŒÏ‡Ï•Î¿Î½Î· ÏƒÏ„Î±Î¸ÎµÏ•Î¿Ï€Î¿Î¹Î·Î¼ÎÎ½Î· Ï„Ï•Î¿Ï†Î¿Î´Î¿ÏƒÎ¯Î± Î¹ÏƒÏ‡Ï•Î¿Ï‚ Ï„Î¿Ï… Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï• Î¸Î±Î»Î¬Î¼Î¿Ï…. Î—

Î•Ï•Î³Î±ÏƒÏ„Î®Ï•Î¹Î¿ Î‘Ï•Ï‡Î¹Ï„ÎµÎºÏ„Î¿Î½Î¹ÎºÎ®Ï‚ Î¤ÎµÏ‡Î½Î¿Î»Î¿Î³Î¯Î±Ï‚
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Î±Î½Î¬Î³ÎºÎ· ÏƒÏ„Î±Î¸ÎµÏ•Î¿Ï€Î¿Î¯Î·ÏƒÎ·Ï‚ Ï„Ï‰Î½ Ï€Î±Ï•Î±Î¼ÎÏ„Ï•Ï‰Î½ Î±Ï…Ï„ÏŽÎ½ ÎµÎ¯Î½Î±Î¹ Î¿ Î»ÏŒÎ³Î¿Ï‚ Î³Î¹Î± Ï„Î¿Î½ Î¿Ï€Î¿Î¯Î¿ Î¼Î¯Î± Î¼ÎÏ„Ï•Î·ÏƒÎ·
Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ Î¼Ï€Î¿Ï•ÎµÎ¯ Î½Î± Î´Î¹Î±Ï•ÎºÎÏƒÎµÎ¹ Î¼ÎÏ‡Ï•Î¹ ÎºÎ±Î¹ 2 Î·Î¼ÎÏ•ÎµÏ‚ Î±Î½Î¬Î»Î¿Î³Î± Î¼Îµ Ï„Î·Î½ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼Î¿Î½Ï‰Ï„Î¹ÎºÎ®
Î¹ÎºÎ±Î½ÏŒÏ„Î·Ï„Î± Ï„Î¿Ï… Î´Î¿ÎºÎ¹Î¼Î¯Î¿Ï…. 





Î Ï‰Ï‚ Ï…Ï€Î¿Î»Î¿Î³Î¯Î¶ÎµÏ„Î±Î¹ Î· Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ· Ï„Î¿Ï… Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Î¿Ï… Î¼Îµ Î²Î¬ÏƒÎ· Ï„Î·Î½ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ· Ï„Î·Ï‚ Ï…Î¬Î»Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 





Î£Ï•Î¼Ï†Ï‰Î½Î± Î¼Îµ Ï„Î¿ Ï€Ï•ÏŒÏ„Ï…Ï€Î¿ EN ISO 10077-1:2000-11 Î· Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Î¼ÏŒÎ½Ï‰ÏƒÎ· Î±Ï€Î»ÏŽÎ½ Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Ï‰Î½ (ÎÎ½Î± Ï€Î»Î±Î¯ÏƒÎ¹Î¿ ÏƒÎµ
Î¼Î¯Î± ÎºÎ¬ÏƒÎ±) Î¼Îµ Î¼Î¿Î½Î® Ï…Î¬Î»Ï‰ÏƒÎ· (Î¼Î¯Î± Î¼Î¿Î½Î¬Î´Î± Î¼Îµ Ï€ÎµÏ•Î¹ÏƒÏƒÏŒÏ„ÎµÏ•Î¿Ï…Ï‚ Ï…Î±Î»Î¿Ï€Î¯Î½Î±ÎºÎµÏ‚) Î¼Ï€Î¿Ï•ÎµÎ¯ Î½Î±
Ï…Ï€Î¿Î»Î¿Î³Î¹ÏƒÏ„ÎµÎ¯ Î¼Îµ Î²Î¬ÏƒÎ· Ï„Î· ÏƒÏ‡ÎÏƒÎ·: 


Uw = [Ug*Ag+Uf*Af+Î¨g*lg] / [Ag+Af] 


ÎŒÏ€Î¿Ï… 


UgÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î¿ ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î®Ï‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ Ï„Î·Ï‚ Ï…Î¬Î»Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 


AgÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î· ÎµÏ€Î¹Ï†Î¬Î½ÎµÎ¹Î± Ï„Î·Ï‚ Ï…Î¬Î»Ï‰ÏƒÎ·Ï‚ 


UfÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î¿ ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î®Ï‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ Ï„Î¿Ï… Ï€Î»Î±Î¹ÏƒÎ¯Î¿Ï… 


AfÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î· ÎµÏ€Î¹Ï†Î¬Î½ÎµÎ¹Î± Ï„Î¿Ï… Ï€Î»Î±Î¹ÏƒÎ¯Î¿Ï… 


Î¨gÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î· Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î± Ï„Î¿Ï… ÏƒÏ†Ï•Î±Î³Î¯ÏƒÎ¼Î±Ï„Î¿Ï‚ Î±Î½Î¬ Î¼Î¿Î½Î¬Î´Î± Î¼Î®ÎºÎ¿Ï…Ï‚ 


lgÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Ï„Î¿ Î¼Î®ÎºÎ¿Ï‚ Ï„Î¿Ï… ÏƒÏ†Ï•Î±Î³Î¯ÏƒÎ¼Î±Ï„Î¿Ï‚ (Ï€ÎµÏ•Î¯Î¼ÎµÏ„Ï•Î¿Ï‚) 


UwÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Î¿ ÏƒÏ…Î½Ï„ÎµÎ»ÎµÏƒÏ„Î®Ï‚ Î¸ÎµÏ•Î¼Î¿Ï€ÎµÏ•Î±Ï„ÏŒÏ„Î·Ï„Î±Ï‚ Ï„Î¿Ï… Ï€Î±Ï•Î±Î¸Ï•Ï•Î¿Ï… 





Î•Ï•Î³Î±ÏƒÏ„Î®Ï•Î¹Î¿ Î‘Ï•Ï‡Î¹Ï„ÎµÎºÏ„Î¿Î½Î¹ÎºÎ®Ï‚ Î¤ÎµÏ‡Î½Î¿Î»Î¿Î³Î¯Î±Ï‚
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